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Dzien bobry!

Witamy w Akcji Edukacyjnej PLUSK realizowanej przez
Aquanet. Mamy ogromna przyjemnos¢ zaprosi¢ Paristwa
i Paristwa ucznidow do wziecia udziatu w lekciji, ktéra
zabierze ich do niezwyktego Swiata, gdzie biologia
spotyka sie z technologiag w walce o czysta wode.

O czym jest ta lekcja?

Scenariusz zostat zaprojektowany, aby w fascynujacy
sposodb pokazad uczniom, jak zywe organizmy
wspodtpracuja z inzynierami. Zamiast suchej teorii,
zabierzemy ucznidow do laboratorium Aquanetu, gdzie
Matza Matzena zdradzi sekrety swojej pracy. Uczniowie
wcielg sie w role obserwatoréw przyrody i odkryja, ze
najlepsi straznicy czystosci to ci, ktdrych stworzyta sama
natura.

Dzieki tej lekcj

uczniowie dowiedzg sie:

« Jak dziata biomonitoring i dlaczego matze (szczezuje) sa najlepszymi detektywami

wykrywajacymi zanieczyszczenia w wodzie.

« lle wody potrafi przefiltrowaé jedna matza w ciagu godziny (az 1,5 litra!).

« Czym jest ,matzowa emerytura” i jak dba sie o zwierzeta, ktére koricza swoja stuzbe dla

cztowieka.

Jak korzystac ze scenariusza?

Przedstawiony scenariusz to gotowe narzedzie, ktdre poprowadzi Paristwa przez lekcje krok po kroku.

Sktada sie on z dwdch zintegrowanych czesci:

* Praca z komiksem i infografikami (Czeéé 1): To gtéwna cze$é merytoryczna. Prosimy o wspdlne
przesledzenie historii Matzeny. Infografiki w przystepny sposéb wyjasniaja skomplikowane procesy — od
czujnikdw na muszlach matzy az po laboratorium chemiczne. To doskonata okazja do dyskusji o tym, jak

technika moze wspieraé nature.

* Quiz wiedzy (Cze$é 2): Po zapoznaniu sig z tajnikami pracy biologicznych straznikéw, Bobr Plusk zaprasza na
,bobrastyczny quiz”. Zadaniem ucznidw bedzie sprawdzenie, ile zapamietali o biomonitoringu.

Mamy nadzieje, ze ta lekcja bedzie dla Paristwa i uczniéw inspirujaca przygoda w odkrywaniu niewidocznych

bohateréw, ktdrzy codziennie dbajg o nasze bezpieczeristwo. Powodzenia!

PLVUSK KI::;IJ a{/ivu

AQUAN(—)T



Materiaty dla nauczyciela
Stownik pojec i procesow

l. Organizmy w systemie oczyszczania

* Szczezuja: Gatunek matza stodkowodnego wykorzystywany w procesie biomonitoringu. Jest bardzo wraZliwa na
zanieczyszczenia wody. W ciggu godziny jedna matza potrafi przefiltrowac 1,5 litra wody.

« Bioindykator (organizm wskaznikowy): Zywy organizm (w tym przypadku matza), ktérego reakcje (np. zamkniecie
muszli) stuzg do oceny stanu $rodowiska, np. jakogci wodly.

Il. Procesy technologiczne i biologiczne

* Biomonitoring: Metoda kontroli jakosci wody wykorzystujaca zywe organizmy. W Aquanecie polega na ciagtej,
catodobowej obserwacji zachowania matzy. Jesli woda jest czysta, matze sg otwarte; jesli pojawi sie
zanieczyszczenie — zamykaja sie.

* Filtracja biologiczna: Naturalny proces odzywiania sie matzy, polegajacy na pobieraniu wody i wytapywaniu z niej
czasteczek. Dzieki temu matze na biezaco ,testuja” wode, ktdra ptynie do mieszkarcdw.

lll. Infrastruktura i urzadzenia

* Akwarium przeptywowe: Specjalny zbiornik w stacji uzdatniania, przez ktéry caty czas przeptywa woda z ujecia (np.
na Debinie). To miejsce pracy matzy.

 System czujnikéw i magneséw: Technologia wspomagajaca biomonitoring. Do muszli matzy przyklejony jest
magnes, a obok znajduje sie czujnik. Gdy matza gwattownie sie zamknie, system rejestruje ruch magnesu i moze
uruchomic alarm.

IV. Etyka i procedury

» Matzowa emerytura: Zasada etycznego traktowania zwierzat w laboratorium. Po kilku tygodniach pracy (zwykle 3
miesigce) matze sg odklejane od czujnikdw i wypuszczane z powrotem do naturalnego $rodowiska (jeziora), aby
mogty zy¢ dalej na wolnosci.
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Materiaty dla nauczyciela
Karta pracy

Praca z komiksem i infografikami
wotrazniczki Czystej Wody”

Praca z materiatem wizualnym taczacym komiks z infografikami naukowymi. Uczniowie poznaja dwie bohaterki: Matze
Matzene i Bakterie Klare, ktdre przedstawiaja sie jako ,strazniczki czystej wody”. Materiat wyjasnia mechanizm
biomonitoringu.

Cel: Zrozumienie, w jaki sposdb zywe organizmy (bioindykatory) wspdtpracuja z technologia w procesie kontroli jakosci
wody. Poznanie zasady dziatania systemu wczesnego ostrzegania opartego na matzach.

Wprowadzenie do zadania:
* Rozpocznij lekcje od pytania: ,Czy wiecie, ze w wodociagach na petny etat pracuja zwierzeta?".
« Poinformuj ucznidw, ze za chwile poznaja “nietypowych pracownikdw” Aquanetuy, ktérzy maja supermoce: potrafig
wyczu¢ szkodliwe substancije szybciej niz maszyny.

Praca z materiatem:
Poprog ucznidéw o zapoznanie sie z przygotowanymi planszami (komiksem i infografikami) i przedledzenie trzech
kluczowych stref:

1. Strefa Matzy: Uczniowie analizuja schemat akwarium przeptywowego. Musza znalez¢ informacie, ile matzy pracuje
na jednej zmianie, co maja przyklejone do muszli i co si¢ dzieje, gdy zamkna skorupki.
2. Strefa Bakterii: Uczniowie przygladaja sie dziataniu bakterii luminescencyjnych w pracy w Aquanet.

Dyskusja i utrwalenie wiedzy:

+ Po zapoznaniu sie z materiatem, zainicjuj dyskusje. Skup sie na potaczeniu natury z technika (matza + magnes/
czujnik). Porusz watek etyczny — co dzieje sie z matzami po pracy?

Przyktadowe pytania do zadania:

» Dlaczego Matzena i Klara nazywaja sie ,strazniczkami czystej wody"?.

* Na infografice wida¢ matze w akwarium. Co oznacza, jesli ich muszle sa otwarte, a co, jesli nagle
sie zamkna? (Otwarte = bezpiecznie, Zamknigte = alarm) .

« Po co do muszli matzy przyklejony jest magnes? (Zeby czujnik wykryt ruch zamkniecia muszli) .

+ Co to jest ,matzowa emerytura” i gdzie trafiajg matze po kilku tygodniach pracy? (Wracajg do
naturalnego srodowiska/jeziora)

lekeja 4 AQUANET
PLVUSK Klasy V-VII Q



Materiaty dla nauczyciela
Karta pracy

Czes¢ 2
Quiz wiedzy
— ,Bobrastyczne wyzwanie”

Forma: Interaktywny teleturniej klasowy lub krétki test sprawdzajacy. Bébr Plusk, jako gospodarz, zaprasza ucznidow do
sprawdzenia, ile zapamietali z lekcii.

Utrwalane pojecia:
+ Biomonitoring
» Szczezuja

Cel: Weryfikacja stopnia przyswojenia wiedzy przez ucznidw oraz utrwalenie kluczowych informacii o roli organizmadw
zywych w procesie monitorowania jakoéci wody. Budowanie poczucia satysfakcji z nabytej wiedzy (,bobrastyczny

quiz"”).

Wprowadzenie do zadania:
« Poinformuj ucznidw, ze nadszedt czas na sprawdzenie ich czujnosci.
« Uzyj wprowadzenia Bobra Pluska: ,Czas przetestowac wasza wiedze w bobrastycznym quizie! SprawdZzcie, co
wiecie o monitorowaniu poznariskiej krandwki”

Wprowadzenie do zadania:
» Nauczyciel odczytuje pytania, a uczniowie zgtaszaja sig lub zapisuja odpowiedzi.
+ Mozna podzieli¢ klase na druzyny (np. ,Druzyna Matzeny” i ,Druzyna Klary”), aby wprowadzi¢ element rywalizaciji.
+ Mozna réwniez przenies¢ quizu na platforme taka jak Kahoot/Quizizz/Wordwall, poniewaz idealnie wpisuje sie to w
konwencije teleturnieju prowadzonego przez Bobra Pluska. Zwigekszy to zaangazowanie ucznidw, wprowadzi element
grywalizacji i uatrakcyjni lekcje.
Do kazdego pytania w quizie online warto dodac¢ obrazek. Mozna skorzystac¢ z przygotowanych przez nas grafik.
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Materiaty dla nauczyciela

Pytanie 1:

Jaki gatunek matzy pracuje w stacji uzdatniania wody na ,.etacie” detektywa?
A. Ostryga

B. Omutek

C. Szczezuja (Prawidtowa)

D. Winniczek

Pytanie 2: lle wody potrafi przefiltrowaé jedna matza w ciagu godziny?
A. Pt szklanki

B. 1,5 litra (jedna duza butelke) (Prawidtowa)

C. 10 litréw (jedno wiadro)

D. Ani kropelki

Pytanie 3:

Co dzieje sie z muszla matzy, gdy wykryje ona zanieczyszczenie w wodzie?
A. Otwiera si¢ szeroko

B. Zaczyna swieci¢

C. Zamyka sie (uruchamiajac alarm) (Prawidtowa)

D. Wydaje gtosny dzwigk

Pytanie 4:

lle matzy pracuje jednoczesnie w jednym zespole w akwarium monitorujgcym wodeg?
A. Jedna (Szefowa)

B. Doktadnie 8 sztuk(Prawidtowa)

C. cate stado (100 sztuk)

D. Para

Pytanie 5:

Co matze robia, by zdoby¢ pozywienie?

A. Poluja na mate rybki

B. Filtrujg wode, wytapujac z niej plankton (Prawidtowa)
C. Jedza wodorosty jak spaghetti

D. Czekajg, az Bobr Plusk je nakarmi.

Pytanie 6:

Co to jest ,,matzowa emerytura”?

A. Wyjazd matzy na wakacje do cieptych krajow

B. Przeniesienie matzy do innego akwarium w biurze

C. Powrét matzy do jeziora po 3 miesigcach pracy (Prawidtowa)
D. Koniec zycia maitzy

Podsumowanie:
¢ Podlicz punkty i pogratuluj uczniom wiedzy.
* Podkresl, ze dzigki wspétpracy ludzi, zwierzat i technologii (np. czujnikéw i magneséw), woda w kranach jest
bezpieczna.
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jestem matza.

Ja i moje kolezanki |
jestesmy strazniczkami
czystej wody!




Biomonitoring

8 matz przebywa w akwarium
przeptywowym, zasilanym woda
ptynaca z ujecia na Debinie. Z
jednej strony sg przyklejone
nietoksycznym klejem do
postumentu. Z drugiej, maja
przyklejony magnes.

Nad jakoscig wody pitnej catodobowo
czuwajg matze, a konkretnie
szczezuje. Obserwacja ruchdéw ich
muszli stanowi naturalny
biomonitoring. W ciggu godziny jedna
matza moze przefiltrowac 1,5 litra
wody.

Otwarte skorupki oznaczajg, ze woda

jest bezpieczna. Gdy skorupki 8 matz

sie zamykaja, magnes przybliza sie do
czujnika i wysyta sygnat alarmowy.

Po kilku tygodniach pracy matze moga przejs¢ na zastuzong emeryture i wrécic
do srodowiska naturalnego.



